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Plane

Ubersichtslageplan, TK 25

Lageplan mit Untersuchungspunkten, M 1:500
Lageplan UG mit Untersuchungspunkten, M 1:250

Ergebnisse der ortlichen Erkundungen

Kernbohrungen (KB 1 und KB 2)

Baggerschirfe (SCH 1 bis SCH 12)

Bohrungen und schw. Rammsondierungen (B 1 bis B 4, SRS 1 bis SRS 4)
vom geolog. Blro Dr. Behringer (AZ A-22 832)

Bodenmechanische Laborversuche
Naturliche Wassergehalte
Zustandsgrenzen

Punktlastversuche

Schnittdarstellungen
Schnitt A-A, M 1:200
Schnitt C-C, M 1:200

Geotechnische Berechnungen

Grundbruch- und Setzungen

fir einzelfundamentartige Griindungskérper (Gebaude)

Setzungs- und Bettungsmodul flr tragende Bodenplatte (Eisspeicher)

Chemische Laborversuche
Analysenbericht Nr. 442/15046 (Wasserprobe)
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1 VORGANG

Es ist der Neubau der integrierten Regionalleitstelle Ostwirttemberg in Aalen geplant. Neben einem
unterkellerten Geb&ude wird ein Eisspeicher errichtet. Eine Ubersicht tber die Ortslage der Bau-
mafBnahme gibt der Lageplan der Anlage 1.1.

Im Zuge der Planung wurde die Geotechnik Aalen mit der Untersuchung der Baugrund- und
Grundwasserverhéltnisse sowie der Beurteilung der Griindungsmdglichkeiten fiir das Bauvorhaben
beauftragt. Grundlage flr die Beauftragung war unser Honorarangebot vom 09.09.2023.

Zur Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

[1] Baugeologisches Gutachten, AZ A-22 832 be/bi, Geologisches Blro Dr. Behringer, Aalen vom
23.09.2022

[2] Bebauungsplan, LK&P. Ingenieure, Mutlangen vom 04.01.2021

[3] Planunterlagen: Lageplan 27.02.2023, Grundrisse UG bis OG2 15/20.09/23.10.2023, Schnitte A-
A bis C-C 23.10.2023, HIIIS Harder Stumpfl Schramm Freie Architekten, Stuttgart

[4] Statikplane: Vertikallastabtrag 23.02.2023, Berechnung Betonplombe 17.05.2023, Griindung
Betonplombe 17.05.2023, Leonhardt, Andra und Partner Beratende Ingenieure, Stuttgart

Im Vorfeld der AuBenarbeiten wurden von unserem Biro die Leitungsplane bei den zustéandigen
Ver- und Entsorgern erhoben.

2 LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION, ERDBEBENZONE

Das Baufeld liegt auf dem Flurstlick 2648 an der Ecke Bischof-Fischer-StraBBe / ParkstraBe in Aalen.
Der zentrale Bereich ist relativ eingeebnet. Im Siden und Osten fallt das unbebaute Gelande Uber
Béschungen auf StraBenniveau ab.

Geologisch betrachtet handelt es sich bei dem tieferen Baugrund um Schichten des Braunjuras,
dem sog. Opalinuston. Dieser wird durch graue Ton- und Tonmergelsteine aufgebaut und von bin-
digen Verwitterungs- und Deckschichten (Hanglehme) Uberlagert. Aufgrund der Ortslage und Nahe
zur ehemaligen Ziegelei Trost im Greut werden die natlrlichen Béden erfahrungsgeman von Aufful-
lungen Uberlagert.
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Nach DIN EN 1998:2010-12 (EC 8, Abs. 3.2.1) ,mlissen die nationalen Territorien von den nationa-
len Behérden je nach értlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden®. Gem.
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (Nationaler Anhang zum EC 8) gelten diesbezilglich die im Bild NA.1
dargestellten Erdbebenzonen. Eine ortsgenaue Zuordnung der Erdbebenzone kann zudem beim
Helmholtz-Zentrum (Deutsches GeoForschungszentrum Potsdam) abgefragt werden. Diese Angabe
bezieht sich jeweils auf die Ortsmitte, was den Angaben im EC 8 (,Definitionsgeméfi wird die Ge-
fdhrdung innerhalb jeder Zone als konstant angenommen.”) entspricht.

Das hier betrachtete Baufeld liegt in der Erdbebenzone 0 und Untergrundklasse R. Als Baugrund-
klasse kann die Baugrundklasse C bis zur OK Tonstein und ab Tonstein die Baugrundklasse B an-
gesetzt werden.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden im November 2023 insgesamt
2 Kernbohrungen (KB 1 und KB 2) bis maximal 15 m Tiefe durchgefiihrt. Im Lockergestein wurden
die Bohrungen im Rammverfahren hergestellt und im wenig verwitterten Tonstein auf Rotations-
kernbohrung mit Wasserspllung umgestellt. Die Ansatzpunkte der Kernbohrungen wurden GPS-
gestutzt in der Hoéhe eingemessen.

Zusatzlich stehen 4 Altbohrungen (B 1 bis B 4) und 4 schwere Rammsondierungen (SRS 1 bis SRS
4) nach [1] zur Verflgung.

Zur umwelttechnischen Beurteilung des im Rahmen des geplanten Bauvorhabens anfallenden Aus-
hubs, wurde eine Insitu-Beprobung mit 12 Baggerschiirfe (SCH 1 bis SCH 12) durchgefihrt. Bezlig-
lich der Ergebnisse der chemischen Analysen wird auf den Aktenvermerk Nr. 01 vom 04.12.2023

verwiesen. Die Schirfe wurden im gewachsenen Boden beendet.

Die Profile der Erkundungen sind in Anlage 2 beigefligt. Ihre Lage kann Lageplanen in Anlage 1.2
und 1.3 (UG = Untergeschoss) entnommen werden.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden ingenieur- und umweltgeologisch aufgenommen und
schichtenweise beprobt. Eine grafische Darstellung der Schichtenprofile kann der Anlage 2 ent-
nommen werden. Eine Beschreibung des Untergrundes findet sich in dem Kapitel 4.1.
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Eine Wasserprobe aus der Kernbohrung KB 1 wurde zur chemischen Analyse auf Betonaggressivi-
tat an das akkreditierte Labor BVU, Markt Rettenbach Ubergeben. Die Analyseergebnisse sind in
der Anlage 6 beigefligt. Eine Zusammenfassung und Bewertung der Analyseergebnisse findet sich
im Kapitel 4.2.

An charakteristischen Proben der anstehenden Bdden wurden in unserem bodenmechanischen
Laborversuche durchgefuhrt. Die Versuchsprotokolle sind in der Anlage 3 zusammengestellt. Eine
Zusammenfassung und Bewertung der Versuchsergebnisse findet sich im Kapitel 4.3.

4 ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN

4.1 Schichtenaufbau des Untergrundes

Die Schichtenprofile und Rammdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen. Nachfolgend wird der
erkundete Untergrund zusammenfassend beschrieben:

Mutterboden
Die Mutterbodenstérke liegt vorwiegend bei 0,20 m und 6rtlich zwischen 0,40 - 0,50 m. An der Basis
finden sich am Ubergang zu den Auffiillungen (vgl. unten) Ziegelreste.

Auffillungen

Es handelt sich hierbei um bindig gepragte Aufflillungen (Schluff/Tonen) mit Fremdbestandteilen.
Bei den Fremdbestandteilen Uberwiegen Ziegelsteine und Ziegelbruch. Untergeordnet finden sich u.
a. Schlacke und Beton. Die Ziegelsteine weisen bis 30 cm Kantenldnge auf, vereinzelt finden sich
Beton-/Kalksteinquader (Blécke) bis 70 cm Kantenlange. Bezliglich der weiteren Zusammensetzung
der Fremdbestandteile wird auf Anlage 2 verwiesen. Insgesamt wird der Anteil im spateren Aushub
auf < 10 % abgeschatzt.

In der Altbohrung B 4 wurden keine Auffillungen beschrieben. Alle weiteren Erkundungen zeigen
Auffillungen mit Unterkanten zwischen 0,50 - 2,60 m unter Gelande. Nach den Erkundungen
scheint die Machtigkeit insbesondere im sldlichen Bereich nach Westen abzunehmen.

Hanglehm / Verwitterungslehm
Der gewachsene Boden wird aus vorwiegend braunen bis graubraunen Schluff/Tonen gebildet, die

am Ubergang zum Tonstein dunkelgrau werden. Die Béden weisen Konsistenzen zwischen weich -
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steif bis halbfest - fest auf. Letztere tritt oberflaichennah (Austrocknung) oder am Ubergang zum
Tonstein (vgl. unten) auf.

Nach den Bohrungen liegen die Unterkanten dieser Béden zwischen 4,50 - 5,10 m unter Gelédnde
bis diese in den Tonstein (vgl. unten) Gbergehen.

Tonstein

Bei den Altbohrungen B 1 bis B 4 nach [1] wird der Tonstein verfahrensbedingt nicht weiter differen-
ziert, sondern als verwittert und halbfest - fest beschrieben. Allerdings deuten die zugehdrigen
schweren Rammsondierungen SRS 1 bis SRS 4 durch den kontinuierlichen Anstieg der Schlagzah-

len auf eine Festigkeitszunahme bzw. einen abnehmenden Verwitterungsgrad hin.

Anhand der Kernbohrungen KB 1 und KB 2 Iasst sich ebenfalls eine Festigkeitszunahme bzw. ein
abnehmender Verwitterungsgrad nachweisen. Der Tonstein wurde ab 5,00 m Tiefe (KB 1) bzw. 4,65
m Tiefe (KB 2) erkundet. Zunachst konnte der dunkelgraue Tonstein noch gerammt werden und
zeigt sich als stark verwittert / plastifiziert (halbfest - fest) und sehr mrb.

Mit dem Umstieg auf die Rotationskernbohrung bei 6,00 m u. GOK (KB 1) bzw. 4,80 m u. GOK (KB
2) wird der Tonstein relativ einheitlich als maBig verwittert bis unverwittert und murb - masig marb
eingestuft. Einzelne cm-dicke Mergellagen sind im Tonstein vorhanden. Die Kliftung kann als dicht-
standig bis mittelstandig beschrieben werden. Ab N, = 60 der schweren Rammsondierungen SRS
1 bis SRS 4 ist der maBig verwitterte bis unverwitterte Tonstein fur erdstatische Berechnungen an-

zusetzen.

4.2 Grundwasserverhaltnisse, Betonaggressivitat

Bei den Altbohrungen B 1 bis B 4 vom geol. Biro Dr. Behringer ist davon auszugehen, dass durch-
wegs ohne Spllung gebohrt wurde. Nach Beendigung der Arbeiten wurden Wasserstéande einge-

messen.

Ein Wasserzutritt wahrend der zundchst ausgefihrten Rammbohrungen der KB 1 und KB 2 wurde
nicht festgestellt. Dies bedeutet in der KB 1 wurde bis 6,00 m Tiefe und in der KB 2 bis 4,80 m Tiefe
kein Wasser angetroffen. Wahrend der Rotationskernbohrung (ab 6,00 m in KB 1 und ab 4,80 m in
KB 2) kann dies aufgrund des fortan verwendeten Spilwassers nicht festgestellt werden. Nach Be-
endigung der Bohrarbeiten wurde nach dem Ausblasen des Spulwassers ein (Ruhe-)Wasserstand

eingemessen.
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Die Ergebnisse der Wasserstandmessungen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Bohrung Wasser eingemessen Zusatzinfo
[m u. GOK] [m NN]
B1 5,13 435,2 noch ansteigend
B2 4,02 435,9 Ruhewasser
B3 4,47 4349 noch ansteigend
B4 3,54 435,9 Ruhewasser
KB 1 3,90 436,4 Ruhewasser
KB 2 2,90 436,6 Ruhewasser

[Tab. 1: Erkundete Wasserstande im August 2022 (B 1 - B 4) und November 2023 (KB 1 und KB 2]

Es handelt sich bei 0. g. Messungen nur um eine Momentaufnahme. H6chstmdgliche Wasserstéande
kénnen nur Uber mehrjahrige Pegelmessungen ermittelt werden. Bezuglich des Bemessungswas-
serstands wird auf Abschnitt 5.4 verwiesen.

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Schichtwasser aus dem Opalinuston, was ent-
lang von Schichtstrukturen jahreszeitlich- und witterungsbedingt auftreten kann.

Nach dem Ausblasen des Bohrlochs der KB 1 wurde die Bohrung erneut ausgeblasen und hierbei
die Wasserprobe WP-KB 1 entnommen, damit kein Spulwasser beprobt wird. Diese wurde auf Be-
tonaggressivitat nach DIN 4030 chemisch untersucht. Der Analysenbericht Nr. 442/15046 ist in An-
lage 6 beigefligt. Die Probe ist wegen des erhdéhten Sulfatgehalts als stark betonangreifend (Exposi-
tionsklasse XA 2) einzustufen, was fur erdberihrte Betonbauteile zu berlcksichtigen ist. Dies ist auf
den Opalinuston zurlickzufihren.

4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Natlirliche Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1
Aus den reprasentativen Boden- und Felsproben der Kernbohrungen wurden die natirlichen Was-
sergehalte bestimmt.

Im Boden liegen die Wassergehalte zwischen rd. 16,2 und 28,3 %. Dies ist unter Beriicksichtigung
der Bodenarten und steifen bis halbfest - festen Konsistenz erfahrungsgeman plausibel.
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Im Tonstein wurden Wassergehalte zwischen rd. 8,2 und 16,1 % ermittelt. Vorwiegend liegen die
Wassergehalte bei < 13 %.

Der vergleichsweise hohe Wassergehalt der Probe KB 2/5 mit rd. 16,1 % ist hier plausibel, da es
sich zunachst um einen stark verwitterten / plastifizierten (halbfest - festen) Tonstein handelt.

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

An drei Proben des gewachsenen Bodens der Kernbohrungen wurden die Zustandsgrenzen (Flie3-
und Ausroligrenzen) ermittelt. Die wesentlichen Ergebnisse der Versuche sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst. Die vollstandigen Versuchsprotokolle kénnen der Anlage 3.2 enthommen

werden.
; Bodengruppe
Probe Konsistenzzahl I Zustandsform
[DIN 18196]
KB 1/3 1,09 halbfest TA
KB 1/6 1,20 halbfest TA
KB 2/2 0,89 steif TA

[Tab. 2: Zustandsgrenzen]

Die Bbden sind als ausgepragt plastische Tone (Bodengruppe TA) einzustufen.

Punktlastversuche

An 4 Kernproben des angewittertens Tonsteins wurden insgesamt 7 Punkt-Last-Versuche nach den
Empfehlungen Nr. 5 der DGGT (Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik) durchgefihrt. Die Anla-
ge 3.3 zeigt in tabellarischer Zusammenstellung die Versuchsergebnisse. Aus den Ergebnissen der
Punkt-Last-Versuche kann durch entsprechende Korrektur nach Brook die einaxiale Druckfestigkeit
tber Umrechnungsfaktoren fir bestimmte (Halb-)Festgesteine abgeleitet werden. In der Anlage sind
- unter Berlcksichtigung des jeweils beprobten Materials - die maBgebenden Ergebnisse farblich
markiert. Hierbei kann fiir die Tonsteine des Opalinustons nach eigener Erfahrung (Korrelation
Punktlastversuche mit einaxialen Druckversuchen) ein Umrechnungsfaktor ¢ = 10 herangezogen
werden. Dies entspricht dem der Literatur angegebenen gesteinsspezifische Umrechnungsfaktor fir
R6t-Tonstein.

Die abgeleiteten einaxialen Druckfestigkeiten liegen zwischen 1,89 und 4,94 N/mm?2. Die Tonsteine
sind daher geman der Laborversuche als mirb hinsichtlich der Festigkeit einzustufen.
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Folgende Homogenbereiche werden fir die Schichten unterhalb des Mutterbodens geman DIN 18

300 fur Erdarbeiten sowie DIN 18 301 fur Bohrarbeiten festgelegt. Wenn keine Laborversuche zur

Verflgung stehen, beruhen die Angaben auf Literatur- und Erfahrungswerten sowie den Feldbe-

obachtungen.

Homogenbereich H1:  Auffullungen
H Il
HIll:  Tonstein

Hang-/Verwitterungslehm

HIP

HIl

Ortstibliche Bezeichnung

Auffillungen

Hang-/Verwitterungslehm

KorngréBenverteilung (Feinkornanteil)

60 bis 80 Gew.-%

70 bis 85 Gew.-%

Massenanteil Steine, Blocke

< 10 % Steine & Blocke

< 10 % Steine

Dichte 1,9 t/m3 1,9 bis 2,1 t/m?
Kohasion [c’k] 5 kN/m? 5 bis 20 kN/m?
undranierte Scherfestigkeit [cy] 30 kN/m? 30 bis 250 kN/m?
Wassergehalt [wy] 15 bis 25 % 5 bis 15 %
Plastizitdtszahl [lp] 25 bis 35 % 25 bis 35 %
Konsistenzzahl [I¢] 0,75 bis 1,25 0,50 bis 1,50
Lagerungsdichte [D] nicht relevant nicht relevant
organischer Anteil 6 bis 12 % 6 bis 9 %

Abrasivitat nicht abrasiv bis nicht abrasiv bis kaum abrasiv
abrasiv
Bodengruppen [TM, TA] ™, TA

[Tab. 3: Homogenbereiche H | bis H Il, Béden]

" Auf Grund von Inhomogenitaten in kinstlichen Aufflllungen sind Abweichungen mdéglich

H 1l

Ortsubliche Bezeichnung

Opalinuston

Benennung von Fels

Sedimentgestein (Tonstein)

Dichte

2,1 bis 2,2 t/m?3

Farbe

dunkelgrau

Verwitterung und Veranderungen,
Veranderlichkeit

unverwittert bis stark verwittert

veranderlich bis stark veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit

1,5 bis 10 N/mm?2
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H Il
Schichtflachenabstand ddnnschichtig, blattrig
Kluftabstand dicht- bis engstandig

Gesteinskérperform tafelférmig

Abrasivitat schwach abrasiv

[Tab. 4: Homogenbereich H lll, Festgestein]

Den bautechnisch relevanten Schichten kénnen unter Bertcksichtigung der DIN 1055 sowie nach
der Erfahrung die nachfolgenden, charakteristischen erdstatischen Kennwerte zugewiesen werden:

Schichtbereich Wichte Reibungs- | Kohésion | Undr. Scher- Steife-
[kN/m?] winkel [°] | [kN/m?] festigkeit modul
[KN/m2] [MN/m?]
Y Y Pk Ck Cu Esx
Auffillungen
Schluff/Ton 19 | 9 22,5 5" 30 ?
Hang-/Verwitterungslehm
Schluff/Ton, weich - steif 19 22,5 5-10 30 -60 3-6
Schluff/Ton, steif - halbfest 19 225 10-15 60 - 150 6-10
Schlufi/Ton, halbfest - fest 20 | 10 | 225-25 | 15-20 | 150-250 10-15
Tonstein
Tonstein, verwittert/stark verw. 21 11 25 20 250 30
Tonstein, maBig verwittert/unverw. ¥ | 22 12 25 25 =250 60

[Tab. 5: charakteristische erdstatische Kennwerte]

") Ansatz einer Kohasion nur fiir Nachweise bei temporérer Béschungsstandsicherheit

# auf Grund von Inhomogenitaten innerhalb der Auffiillungen kann kein Steifemodul angegeben werden

¥ nach den schweren Rammsondierungen (SRS 1 bis 4) ab N4y = 60 anzusetzen
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5 FOLGERUNGEN FUR DIE GEPLANTE BAUMASSNAHME

5.1  Angaben zur Grindung

In Anlage 4 sind 2 Baugrundschnitte (Schnitt A-A und C-C) zur Visualisierung der Lage der Bauwer-
ke im Baugrund beigefligt. Die Oberkante (OK) Tonstein (Griindungshorizont, vgl. unten) ist dort
interpoliert eingetragen. Hiermit ist bereits die OK des stark verwitterten Tonsteins bertcksichtigt.
Das Gebaude mit Untergeschoss/Tiefgarage (UG/TG) sowie der tiefere, abgertickte Eisspeicher
sind differenziert zu betrachten. Die +/- 0,00 = OK FFB des Erdgeschosses liegt bei 440,35 mNN.
Die UG FFB des Gebaudes liegt bei - 3,57 = 436,78 mNN. Die OK Bodenplatte des Eisspeichers
liegt bei - 4,95 = 435,40 mNN.

Zuné&chst wird die Griindung des Gebaudes mit UG/TG betrachtet. Es wird empfohlen die Grln-
dung, auch unter Berlcksichtigung der Lasten [4], vertieft bis zum verwitterten Tonstein fir eine
bessere Tragféhigkeit und geringere Setzungen herzustellen. Im Bereich der Linienlasten sind Bal-
ken zur Lastverteilung auf ,einzelfundamentartige* Griindungskérper herzustellen, um Beton- und

Aushubmengen zu minimieren.

Um die erforderlichen Vertiefungen zu verdeutlichen, ist nachfolgend aufschlussbezogen der jewei-
lige OK Grindungshorizont (mNN) sowie die Hbhendifferenz ab der OK FFB UG = 436,78 mNN
angegeben. In den beigefligten Schnitten ist OK Tonstein einskizziert.

OKFFB UG /TG = 436,78 mNN
Aufschluss OK Griindungshorizont " Héhendifferenz 2
[MNN] [m]
KB 1 ~ 435,30 ~ 1,50
B 1/SRSH1 435,30 ~1,50
B2/SRS2 434,80 ~ 2,00
B3/SRS3 434,40 ~ 2,40
KB 2 ~ 434,90 ~1,90
B4/SRS4 434,90 ~1,90

[Tab. 6: erkundete OK Griindungshorizont und Abstand zur OK FFB UG von Norden nach Siden]
" Griindungshorizont ist Tonstein ab starker Verwitterung

? Plattenstarke, Dammung etc. und Fundamenttiefe nicht berlicksichtigt
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Nach obiger Tabelle werden die Absetztiefen der Grindungskérper ab FFB UG zwischen rd. 1,50 -
2,50 m liegen. Abweichungen sind aufgrund von nattirlichen Schwankungen und punktueller Auf-
schlusse nicht auszuschlieBBen.

Die Tieferflhrung der Grindung kann mit Plomben, Schachtringen, Stahlrohren o. &. erfolgen.
Schachtringe oder gebohrte Stahlrohre (z. B. Fa. Ezel) bieten den Vorteil, dass der Aushub ge-
schiitzt im Inneren stattfindet. Am Ubergang zum Verbau muss die Griindung in jedem Fall mit
Schachtringen o. &. tiefergefiihrt werden, damit die Standsicherheit des Verbaus nicht beeintrachtigt
wird. Die weiter innenliegenden Grindungskérper kdnnen als ,ungeschutzte® Plomben hergestellt
werden, was jedoch voraussetzt, dass diese unmittelbar nach dem Aushub ausbetoniert werden;
auch wegen mdoglicher Wasserzutritte. Die Plombengruben sind in den Béden mit senkrechter Bo-

schung als kurzzeitig standsicher einzustufen.

Fir die Grundbruch- und Setzungsberechnungen wurde auf der sicherliegenden Seite eine Grin-
dung auf dem stark verwitterten Tonstein unter Berlcksichtigung von Schichtwasserfliihrungen be-
rcksichtigt. Zudem wird eine anteilige Aushubentlastung angesetzt.

Die rechnerische Abschatzung in Bezug auf Grundbruchsicherheit und Setzungen fiir eine Flach-
grindung mittels ,einzelfundamentartiger” Grindungskérper erfolgt mit dem Programm GGU-
Footing. Die Berechnung wird nach EC 7 fir die stdndige Bemessungssituation BS-P durchgefihrt.
Far einzelfundamentartige Grindungskérper wird eine Grundflache im Verhéltnis 1:1 betrachtet. Bei
~Ringfundamenten® (Schachtringe o. &.) ist eine entsprechende Grundflache zu berlcksichtigen.
Anzahl, Lage und Dimensionen sind vom Tragwerksplaner festzulegen.

Der Anteil an veranderlicher Last wird - auf der sicheren Seite liegend - mit 50 % angenommen.
Eine anteilige Aushubentlastung wird berlcksichtigt. Die Berechnungsergebnisse sind als Anla-
ge 5.1 beigefugt.

Nach den durchgeflihrten Berechnungen kann unter Einhaltung der zu Grunde liegenden Geomet-
rieangaben bei lotrecht mittiger Belastung folgender Bemessungswert des Sohlwiderstands fir die
Fundamente bei Auflagerung auf dem Tonstein in Ansatz gebracht werden:

¢ Einzelfundamentartiger Griindungskaérper, Einbindung t > 1,50 m ab OK FFB
Breite 0,80 m: Org = 600 kN/m?
Breite 2,10 m: Org = 700 KN/m?
(Zwischenwerte fir og 4 sind gemaf Anlage 5.1 anzusetzen)
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Bei voller Ausnutzung der Sohlpressung ergeben sich rechnerische Setzungen zwischen rd. 1 - 2
cm und Setzungsdifferenzen von maximal 1 cm, die fir die aufgehende Konstruktion zu bertcksich-
tigen sind.

Erfolgt die Griindung, wie empfohlen, auf dem Tonstein, kommt es am Ubergang zum Eisspeicher
nicht zu einem Lasteinfluss vom Geb&ude aus. Auch die beiden Einzelfundamente in Achse 10/A
und 10/B (Uberdachung Eingangsplatz) miissen daher bis zum Tonstein vertieft werden.

Nach den Altbohrungen sind 6rtlich noch geringméachtige Weichschichten unterhalb der Bodenplatte
des Gebdudes zu erwarten, selbst wenn Bodenplattenstarke, Dd&mmung, Sauberkeitsschicht (plane-
risch festzulegen) und ein Unterbau (vgl. unten) beriicksichtigt werden. Dies betrifft insbesondere
der Bereich mit der Bohrung B 3. Letztendlich wird eine Arbeitsebene von mindestens 30 cm Starke
aus Schotter empfohlen, die auch fir den Endzustand verbleibt. Reste von Weichschichten sind
zusatzlich auszukoffern. Im Bereich der Tiefgarage wird aufgrund der spateren Befahrung der Bo-
denplatte zuséatzlich oberhalb der Arbeitsebene 20 cm Schotter als Tragschicht empfohlen. Ober-
halb dieses mind. 50 cm starken Aufbaus ist bei Abdichtung in Verbindung mit Dranagen nach DIN
4095 sowie Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (vgl. Abschnitt 5.4, Variante 1) noch eine 20 cm star-
ke kapillarbrechende Schicht einzubringen. Fir die Kellerbereiche hingegen reicht die 30 cm Ar-
beitsebene, die auch fiur den Endzustand verbleibt und dartiber die kapillarbrechende Schicht, so-
fern die Abdichtung dies fordert.

Die Bodenplatte des abgertickten Eisspeichers liegt nach Schnitt C-C (Anlage 4.2) bereits im gut
tragféhigen Tonstein. Eine Vertiefung Uber Plomben wird daher nicht erforderlich. Die Griindung
kann auf einer elastisch gebetteten, tragenden Bodenplatte erfolgen. Eine gewisse Ausgleichschicht
(,Bettungspolster®) wird durch den Felsaushub geologisch bedingt erforderlich. Es wird mindestens
30 cm Schotter empfohlen, was auch fiir den Bauzustand (Arbeitsebene) genutzt werden kann.

Das fir die Bemessung der tragenden Bodenplatte vom Tragwerksplaner geforderte Bettungsmodul
ist keine Bodenkonstante, sondern von den Lasten, der Lastverteilung und dem Baugrund abhén-
gig. Mit den Lastangaben aus [4] werden Berechnungen zu den Setzungen und zum Bettungsmodul
ausgefihrt. Diese sind in Anlage 5.2 beigefligt. Hierbei werden eine 40 cm starke Bodenplatte so-
wie eine anteilige Aushubentlastung angesetzt.

GemanB Anlage 5.2.1 liegen die rechnerischen Setzungen zwischen rd. 0,5 bis > 2,5 cm. Setzungs-
differenzen sind bis rd. 2 cm mdglich. Eine Zunahme der Streifigkeit des unverwitterten Tonsteins
mit der Tiefe wurde nicht berlcksichtigt, so dass etwas geringere Setzungen/Setzungsdifferenzen

zu erwarten sind.
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Nach Anlage 5.2.2 kdnnen 3 Bereiche fir das Bettungsmodul ks abgegrenzt werden. Dies berick-
sichtigt einen zentralen Bereich 1 mit ks = 1,5 MN/m3, den umliegenden Bereich 2 mit ks = 8 MN/m?3
sowie einen umlaufenden, 0,65 m breitenRandstreifen mit ks = 14 MN/m3.

Bei fachgerechter Ausflihrung der vorgeschlagenen Griindung fiihren Setzungen und Setzungsun-
terschiede in 0.g. GréBenordnungen nicht zu Schaden an der Konstruktion und liegen in einem
normalen Bereich. Leichte, die Standsicherheit nicht beeintréachtigende Risse, hier insbesondere im
Ubergang von gering belasteten Bereichen zu hoch beanspruchten Bauteilen sowie in den Sohlplat-
ten, sind mit Sicherheit nicht ganz auszuschlieBen und Ublicherweise mit Rlcksicht auf eine wirt-
schaftliche Fundierung und Konstruktion in Kauf zu nehmen. Die Vertréaglichkeit der Verformungen
ist hinsichtlich der Nutzung und Konstruktion planerisch zu prifen. Die Setzungen werden im Ton-
stein bereits nach kurzer Zeit abklingen.

Zur Festlegung der Grindungstiefe ist der Gutachter im Rahmen einer Sohlabnahme heranzuzie-
hen.

5.2 Erdarbeiten und Wasserhaltung

Die Erdarbeiten sind generell unter Berlicksichtigung der Vorgaben der ZTV E-StB, DIN 4123 und
DIN 4124 durchzufiihren. Nach DIN 18196 sind die angetroffenen Schichten aufgrund der hohen
Feinkornanteile maBig bis stark witterungs- und frostempfindlich und neigen bei Wasserzutritt in
Verbindung mit dem Baubetrieb zum Aufweichen und Verbreien. Auf gefrorenem Boden darf nicht
gegrindet werden. Die Erdarbeiten sollten grundsatzlich nicht vor einer zu erwartenden Regen-
oder Frostperiode beginnen.

Grindungen mussen grundséatzlich zur Frost- und Schrumpfungssicherheit im Endzustand eine
Einbindung von mindestens 1,50 m aufweisen, was hier durch die Unterkellerung oder Tieferfuh-
rung der Einzelfundamente in Achse 10/A und 10/B bis auf den Tonstein ohnehin erreicht wird.

Ober-/Mutterboden ist in den Endaushubebenen im Einflussbereich von Bebauungen, Wegen etc.
zu entfernen. Weichschichten und aushubbedingte Auflockerungen sind ebenfalls sorgféltig zu be-
seitigen. Bei BodenaustauschmaBnahmen ist ein seitlicher Uberstand in Schichtstirke zur Beriick-
sichtigung der Lastausbreitung im Boden einzuhalten.
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Far die Erdarbeiten wird ein Felsléffel empfohlen. In den Auffillungen kdnnen Blocke (Beton wu.
Kalksteine) enthalten sein. Der Tonsteinaushub l&asst sich erfahrungsgemaf noch gut I6sen, aller-
dings sind MeiBBelarbeiten im Bereich des Eisspeichers nicht ganzlich auszuschlieBen.

Das Aushubmaterial ist ohne Aufbereitung verdichtungsunwillig. Es missten extra Flachen zur Ver-
flgung stehen, um das Material aufzubereiten (Bodenverbesserung), sonst ist in Bereichen mit Ver-
formungsbegrenzungen (z. B. spatere Verkehrsflachen) Liefermaterial vorzusehen (vgl. unten). Bei
ggf. spateren Grinflachen im Bereich der Arbeitsraumverfiillung der Baugrube hingegen kénnen
Sackungen in Kauf genommen werden und eine Verwertung vor Ort mit Aushub aus gewachsenem
Boden ware mdglich.

Beziiglich der Abfuhr (Verwertung/Entsorgung) von Aufflllungen/Béden wird auf den Aktenvermerk
Nr. 01 vom 04.12.2023 verwiesen.

Far Arbeitsraumverfillungen und Gelandeaufschittungen ist die Qualitat des verwendeten Materials
und der Verdichtung je nach vorgesehener Nutzung festzulegen. Fir Bereiche mit Verformungsbe-
grenzungen kann ein Material der Bodengruppen SE, SW, SI, GE und GW gem. DIN 18 196 ver-
wendet werden. Die Dicke der einzelnen Lagen, die 30 cm nicht lberschreiten darf, ist letztendlich
in Abhangigkeit vom eingesetzten Verdichtungsgerat und Material festzulegen. Die jeweils erreichte
Tragfahigkeit ist lagenweise, z.B. durch Lastplattendruckversuche, nachzuweisen.

Far Baustelleneinrichtungsflachen wird eine Arbeitsebene, z. B. aus Schotter mit einer Starke von
mindestens 30 cm, empfohlen.

Fir Oberflachen- und Schichtwasser ist eine bauzeitliche, offene Wasserhaltung mit Drénagen und
Pumpensimpfen einzuplanen und wasserrechtlich zu genehmigen.

5.3 Baugrubengestaltung - und sicherung

Flr die Baugrubengestaltung sind grundséatzlich die Vorgaben der DIN 4123 und DIN 4124 zu be-
achten.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen, nicht durchstromten Béschungen und keiner Beeinflussung
der Bdschungsstandsicherheit durch Verkehr und / oder Erschitterungen kénnen in Anlehnung an
die DIN 4124 fur die Baugrube freie Béschungen bis zu einer H6he von 5 m mit nachfolgenden ma-

ximalen Bdschungswinkeln 8 angelegt werden:
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Auffillungen (bereits konsolidiert und bindig), Schluff/Ton, mindestens steif B <60°
Tonstein B <80°

Frei gebdschte Béschungen > 5 m Hbéhe sind rechnerisch nachzuweisen.

Die Bdschungskronen sind auf einer Breite von mindestens 1,0 m von samtlichen Stapellasten
(Container, Schalungsteile, Betonfertigteile, Aushub usw.) freizuhalten. Bei Baustellenverkehr durch
LKW, Bagger usw. neben der Baugrubenbéschung sind folgende Mindestabstande einzuhalten:

Gesamtgewicht < 12 t: 1,0m
Gesamtgewicht > 12 t bis 40 t: 20m

Aufgrund der Vollunterkellerung, der z. T. grenznahen Bebauung und o. g. Béschungswinkel wird
fir die Baugrube mindestens im nérdlichen Teil ein Verbau erforderlich. Eine Baugrubenplanung
und Statik ist vorzunehmen. Vor Herstellung des Baugrubenverbaus ist eine wasserrechtliche Ge-

nehmigung einzuholen.

Im Falle einer Rickverankerung des Verbaus kann fir 5 - 6 m lange Verpresskérper (& =2 12 cm) im
manig verwitterten bis unverwitterten Tonstein (vgl. KB 1 und KB 2 bzw. SRS 1 - 4 ab Ny, = 60) ein
charakteristischer Bruchwert der Mantelreibung 1s = 200 KN/m? angesetzt werden. Dies gilt fir min-
destens 1-fach nachverpresste, temporare Litzenanker.

5.4 Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung, Bemessungswasserstand

Grundsatzlich ist der Baugrund als gering durchlassig einzustufen, so dass sich Wasser in der Ar-
beitsraumverfillung der Baugrube anstauen kann (,Badewanneneffekt®), insofern keine Drédnagen
das Wasser abflhren. Letztendlich kénnen 3 Varianten zur Abdichtung der erdberthrten Bauteile

unterschieden werden:

Variante 1 (mit Dranage nach DIN 4095 als Begrenzungsdréanage)

Fir das Gebaude (erdbertihrte Bauteile) kann eine Abdichtung nach DIN 18533-1 unter Berticksich-
tigung der Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bo-
denplatten und erdberthrten Wanden mit Dréanung) erfolgen. W 1.2-E qilt in Verbindung mit einem
Dransystem nach DIN 4095, das dauerhaft riickstaufrei an eine geeignete Vorflut angeschlossen ist.
Dieses Dransystem ist zusatzlich um den Eisspeicher zu verlegen, wobei die Dranebene auf das
Gebaude ausgelegt wird. Unter der Bodenplatte des Gebaudes wird eine 20 cm starke kapillarbre-
chende Schicht (z. B. Kérnung 2/45) erforderlich. Der Eisspeicher hingegen ist gegen driickendes
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Wasser abzudichten (vgl. Variante 3). Der Bemessungswasserstand ist auf der H6he der Dréanage

anzugeben.

Variante 2 (mit héher liegender Begrenzungsdranage)

Alternativ kénnen sowohl Gebaude als auch Eisspeicher gegen driickendes Wasser abgedichtet
werden (vgl. Variante 3). Erganzend kann eine umlaufende Drénage als Begrenzungsdranage ver-
legt werden. Diese Dranage ist planerisch so zu verlegen, dass kein Auftrieb der Bauwerke stattfin-
det. Dies bedeutet diese Dranage liegt grundsatzlich héher als bei Variante 1 (Dréanage nach DIN
4095). Die Dranebene entspricht dem Bemessungswasserstand.

Variante 3 (ohne Dranage)

Es wird keine Dranage verlegt. Beide Bauwerke werden gegen driickendes Wasser abgedichtet.
Der Bemessungswasserstand ist fir diesen Fall auf den geplanten Endzustand des Geléandes aus-
zulegen, da sich Wasser im Arbeitsraum anstauen kann. Bei dieser Variante wird voraussichtlich
eine Auftriebssicherung erforderlich, was planerisch zu prifen ist (z. B. Bodenplatteniberstand,
Zugpfahle 0.4.).

Fir eine Abdichtung gegen driickendes Wasser gibt es 2 Méglichkeiten:

e Abdichtung nach DIN 18533-1 mit W2.1-E (maBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3
m Eintauchtiefe) oder W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtie-
fe); planerisch zu prufen, vgl. unten

e _WeiBe Wanne“/ WU Beton nach WU-Richtlinie mit Beanspruchklasse 1

Die maBgebende Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533-1 hangt von der Differenzhéhe zwi-
schen Bemessungswasserstand und UK Bodenplatte (= untere Abdichtungsebene) ab. Bei < 3 m
gilt W2.1-E, sonst W2.2-E. Ohne Dranagen ist die Tiefe der Bodenplatte unter GOK (Endzustand)
entscheidend, da dann der Bemessungswasserstand auf GOK liegt. Wenn zuséatzlich Dranagen
verlegt werden (Variante 2), muss der Abstand zwischen Drénniveau (= Bemessungswasserstand)
und UK Bodenplatte berlicksichtigt werden, um die maBgebende Wassereinwirkungsklasse (W2.1-
E oder W2.2-E) gegen driickendes Wasser zu definieren. Die Abdichtungsart nach DIN 18533 ist
nach der Wassereinwirkungsklasse in Verbindung mit der planerisch festzulegenden Riss-, Verfor-

mungs- und Raumnutzungsklasse zu wéhlen.

Lichtschachte, Rohrdurchfihrungen usw. sind in das letztlich gewéhlte Abdichtungskonzept mit ein-

zubeziehen.
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Die rickstaufreie Ableitung von Dranwasser fur die Varianten 1 und 2 in die Vorflut ist planerisch zu
prufen und mit den Behdrden abzustimmen.

6 BEFESTIGTE AUBENANLAGEN

Befestigte AuBenanlagen (Zufahrt, Parkplatze etc.) sind nach den Vorgaben der ,Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen* (RStO 12) zu planen und aufzubauen.

Der anstehende Untergrund ist auf der sicher liegenden Seite in die Frostempfindlichkeitsklasse F3
einzustufen. Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Nachfolgend wird exemplarisch die
Belastungsklasse Bk 0,3 (nur PKW-Verkehr) beriicksichtigt. Die Belastungsklasse ist planerisch zu
prufen. Ggf. missen nachfolgende Angaben im Zuge der weiteren Planung angepasst werden.

Mit obigen Angaben ist gemal den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 ein frostsicherer Gesamtaufbau
(Befestigung und Tragschicht) von mindestens 55 cm erforderlich.

Auf OK Tragschicht hangt das Ey, neben der Belastungsklasse von der Befestigung (Asphalt bzw.
Pflaster) ab. Bei Pflasterung ist nach Tafel 3 der RStO 12 ein Ey, > 120 MN/m? bei Belastungsklas-

se Bk 0,3 nachzuweisen.

Far Bereiche ohne Befahrung durch Fahrzeuge kann Tafel 6 (Rad-/Gehweg) der RStO 12 berlick-
sichtigt werden. Demzufolge ist ein frostsicherer Gesamtaufbau von 40 cm erforderlich. Auf OK

Tragschicht ist ein Ey, > 80 MN/m2 nachzuweisen.

Auf dem Erdplanum ist ein Verformungsmodul Ey, > 45 MN/m2 nachzuweisen. Wird das Planum
aus der Arbeitsraumverflillung gebildet, ist diese entsprechend verdichtungswillig zu wahlen. Au-
Berhalb der Arbeitsraumverfillung ist das Planum bindig gepragt und masste mit einem mindestens
30 cm starken Bodenaustausch ertiichtigt werden.

Die jeweils erreichte Tragfahigkeit ist lagenweise (Planum und Tragschichten) mittels statischen
Plattendruckversuchen nachzuweisen.

In den angetroffenen Bdden kann einsickerndes Oberflachenwasser nicht ausreichend zur Tiefe
versickern. Es ist eine entsprechende Entwésserung des Erdplanums vorzusehen.



.

Geotechnik Aalen cmbh s co. ke g
/]

22 0253 be01 Seite 20

Sickerwasser ist Uber ein Dransystem zu fassen. Das Planum muss mit entsprechendem Gefélle
hergestellt werden. Das anfallende Wasser ist dauerhaft rickstaufrei abzuleiten.

7 VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER

Eine Versickerung in Aufflllungen ist unzulassig. Die angetroffenen natirlichen Schichten weisen
aufgrund der hohen Feinkornanteile (Schluff/Ton) nach den Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA A 138 des ,Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.“ (DWA) fir
eine Versickerung eine zu geringe Durchlassigkeit auf (k; < 10° m/s). Auch der Tonsteinfels wirkt
wasserstauend. Eine Versickerung ist folglich nicht méglich. Das anfallende Niederschlagswasser

ist daher zu fassen und rlckstaufrei abzuleiten.

8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhéltnisse im Baufeld wurden durch 2 Kernbohrungen, 12 Baggerschiirfe sowie
den Altuntersuchungen vom geol. Biro Dr. Behringer und unter Hinzuziehung der &rtlichen Kennt-
nisse der geologischen Verhaltnisse beschrieben und beurteilt.

Wir weisen darauf hin, dass es sich hierbei um punktuelle Aufschlisse handelt und Abweichungen
vom hier beschriebenen Befund nicht ausgeschlossen werden kénnen, womit eine standige und
sorgfaltige Kontrolle der bei den Erd- und Griindungsarbeiten angetroffenen Verhéltnissen und ein

Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Gutachten unerlasslich sind.

Zu Beginn der Grindungsarbeiten ist eine Sohlabnahme durch den Gutachter vorzunehmen.

Fir die Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

s S

Dipl.- Geol/W.Hoffner M. Sc. F. Zahn
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KB 1

440,32 m NN

KB1/1 (0,00-1,20) Eimer O

Mu Auffillung, (Mutterboden), Ziegelreste
0.40 (439.92)

Auffillung, (Schluff - Ton, stark feinsandig), Fremdbestandteile (<10%): Ziegel,
Glasscherben, Keramik, Loffel, Schlacke, halbfest - fest, braun, graubraun

1.20 (439.12)

KB1/2 (1,40-1,50) O

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, Kiese: Tonsteinstlicke, halbfest, braun

KB1/3 (2,40-2,50) O

1.80 (438.52)

KB1/4 (2,80-2,90) O

Schluff - Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig, Kiese: Tonsteinstlicke, Schichtstruktur,
steif - halbfest, graubraun

KB1/5 (3,20-3,30) O

3.90 w»

SW (15.11.23) KB1/6 (3,90-4,00) O

3.50 (436.82)

KB1/7 (4,70-4,80) O

Schluff - Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig, Kiese: Tonsteinstlicke, Schichtstruktur,
halbfest - fest, dunkelgrau

KB1/8 (5,40-5,50) O

5.00 (435.32)

KB1/9 (6,30-6,40) O

Tonstein, stark verwittert, fest, sehr mirb, stark plastifiziert, dunkelgrau

6.00 (434.32)

KB1/10 (7,80-7,90) ®

KB1/11 (8,50-8,60) ®

KB1/12 (9,40-9,60) ®

KB1/13 (10,60-10,80) ®

KB1/14 (11,50-11,70) ®

Rotationskernbohrung ab 6,00 m

KB1/15 (13,20-13,40) ®

| KB1/16 (14,50-14,70) ®

Tonstein, maBig verwittert, marb, dichtstandig gekliiftet, Kernstlicke 5-10 cm, durch
Bohrspiilung stark durchfeuchtet, dunkelgrau

7.20 (433.12

Tonstein, unverwittert, murb - m&aBig mirb, eng- bis mittelstandig gekliftet, cm-diinne
Mergellagen, Kernlangen 5-65 cm, dunkelgrau

Aufnahme 10.+14.11.2023/F. Zahn
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KB2/1 (0,20-2,60) Eimer O 2.60 (436.93

2.90
SW (20.11.23)
Schluff - Ton, schwach feinsandig, steif, graubraun

KB2/2 (2,60-3,80) O0 3.80 (435.73
KB2/3 (3,80-4,00) O0 . Schluff - Ton, schwach feinsandig, Schichtstruktur, halbfest, graubraun
s 4.00 (435.53
0_ Schluff - Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig, Kiese: Tonsteinstiicke, Schichtstruktur,
KB2/4 (4,00-4,65) O aa halbfest - fest, graubraun
KB2/5 (4,65-4,80) O 4.65 (434.88
Tonstein, stark verwittert, fest, sehr mirb, stark plastifiziert, dunkelgrau

4.80 (434.73

Tonstein, maBig verwittert, mirb, engstandig gekliftet, blattrig, Kernlangen 5-20
cm, dunkelgrau
5.50 (434.03

KB2/6 (5,20-5,30) O

KB2/7 (6,50-6,60) ®

Tonstein, unverwittert, mirb - maBig murb, eng- bis mittelstédndig gekliftet, Kernldnge
5-50 cm, cm-dicke Mergellagen, dunkelgrau

KB2/8 (8,30-8,40) ®

KB2/9 (9,60-6,70) ®

Rotationskernbohrung ab 4,80 m

10.00 (429.53

Tonstein, unverwittert, mirb - maBig murb, eng- bis mittelstdndig gekliftet, cm-dicke
Mergellagen, Kernlangen 5-40 cm, dunkelgrau

KB2/10 (11,40-11,60) ®

| 12.50 (427.03
Aufnahme 16.+17.11.2023/F. Zahn




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.3

SCH 1

1

SCH1/1a+b (0,20-1,80) O

SCH1/2a-c (1,80-3,00) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Auffillung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.20

Auffillung, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach
kiesig), Kiese: Ton- und Kalksteinstlcke,
Wourzelreste, Fremdbestandteile (<10%): Ziegel

bis 10 cm Kantenlénge, Folienreste, Glasscherben,
Hartplastik, Altholzreste, Altmetall, Drahtreste,
Schlacke, steif, graubraun, grau

1.80

Schluff - Ton, feinsandig, steif, graubraun,
zur Tiefe grau

3.00




Geotechnik Aalen gmbH & co. kG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.4

SCH2/1a+b (0,20-1,50) O

SCH2/2a-¢ (1,50-2,90) O

SCH 2

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Aufflllung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.20

Aufflllung, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach
kiesig), Kiese: kantige Kalk- und Tonsteinstlcke,
Wurzelreste, Fremdbestandteile (<10%): Ziegel,
Glasscherben, Schlacke, Beton bis 35 cm
Kantenlange, Altmetall, steif, graubraun,

braun

1.50

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun,
graubraun

2.90




Geotechnik Aalen ambH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Anlage 2.5
fon 07361 - 9406-0 g
GOK
Au Auffullung, Mutterboden mit Ziegelresten
- - | 0.20
| Aufflllung, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig,
- _A: I sehr schwach steinig), Kiese und Steine:
_ I kantige Kalksteine, Wurzelreste, Fremdbestandteile
SCH3/1a+b (0,20-1,20) O — ' (<10%): Ziegel bis 20 cm Kantenlange, Beton
|

bis 30 cm Kantenlange, Armierung, Schlacke,
Glasscherben, Keramik, Folienreste, steif,
graubraun

1.20

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun,
dunkelgrau, graubraun

SCH3/2a-c (1,20-3,00) O 3.00

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




Geotechnik Aalen gmbH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
Anl 2.6
fon 07361 - 9406-0 age

SCH 4

GOK
A Aufflllung, Mutterboden mit Ziegelresten
—_— 0.25
" || Auffillung, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach
— —A e [, kiesig), Kiese: kantige Kalksteine, Tonsteine,
. I Wurzelreste, Fremdbestandteile (<10%): Ziegel
SCH4/1a+b (0,25-1,20) O — I bis 30 cm Kantenlange, Schlacke, steif, graubraun

1.20

Schluff - Ton, steif, braun, dunkelgrau,
graubraun

SCH4/2a-c (1,20-3,00) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




Geotechnik Aalen gmbH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
Anlage 2.7
fon 07361 - 9406-0 g

GOK
A Auffullung, Mutterboden mit Ziegelresten
—_— 0.25
— — as Auffallung, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig),

Kiese: kantige Kalksteine, Wurzelreste,
Fremdbestandteile (ca. 15%): Ziegel bis 15
cm Kantenlange, Beton, Schlacke, halbfest,
braun, graubraun

SCH5/1a+b (0,25-1,90) O 1.90

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun,
zur Tiefe dunkelgrau, graubraun

SCH5/2a-c (1,90-3,10) O 3.10

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




Geotechnik Aalen ambH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Anlage 2.8
fon 07361 - 9406-0 g
GOK
A Aufflllung, Mutterboden mit Ziegelresten
—_— 0.25
" || Auffiillung, (Schiuff - Ton, feinsandig, schwach
— —A == |, Kkiesig), Kiese: kantige Kalksteine, Wurzelreste,
i | Fremdbestandteile (<10%): Beton bis 30 cm
" 11 Kantenlange, Ziegel, Schlacke, Folienreste,
SCH6/1a+b (0,25-1,30) O — |

Glasscherben, steif, braun, graubraun
1.30

Schluff - Ton, feinsandig, steif, braun,
dunkelgrau, zur Tiefe grau

SCH6/2a-c (1,30-2,70) O 2.70

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




Geotechnik Aalen gmbH & co. kG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.9

SCH7/1a+b (0,25-0,70) O

SCH7/2a-¢ (0,70-2,50) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Auffillung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.25

Aufflllung, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach

kiesig), Kiese: kantige Kalksteine, Sandsteine,
Wurzelreste, Fremdbestandteile (<10%): Ziegelreste,
Schlacke, Beton bis 20 cm Kantenlange, Asphaltreste,
halbfest, braun, dunkelbraun

0.70

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig,
ab 2,1 m Kiese: Tonsteinstiicke, steif -
halbfest, graubraun, grau

2.50




Geotechnik Aalen ambH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Anlage 2.10
fon 07361 - 9406-0 g
GOK
Au Auffillung, Mutterboden mit Ziegelresten
- .a 0.20
-t Auffiillung, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig),

— aaaa Kiese: kantige Kalksteine, Tonsteine, Kiesel,
_A Wurzelreste, Fremdbestandteile (ca. 10%):

— Ziegel bis 30 cm Kantenlange, Schlacke, Glasscherben,

halbfest, graubraun

SCH8/1a+b (0,20-2,00) O 2.00

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig,
Kiese: Tonsteine, steif, braun, dunkelgrau

SCH8/2a-c (2,00-3,00) O 3.00

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.11

SCH9/1a+b (0,25-2,20) O

SCH9/2a-c (2,20-3,00) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Auffullung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.25

Auffillung, (Schiuff - Ton, feinsandig, schwach
kiesig), Kiese: kantige Kalksteine, Tonsteine,
Wurzelreste, Fremdbestandteile (ca.10%):

Ziegel bis 30 cm Kantenlange, Glasscherben,
Hartplastik, Altmetall, Kohle, einz. Kalkstein-Quader
bis 70 cm Kantenl., Schlacke, Altholzreste,
halbfest, graubraun

2.20

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig,
Kiese: Tonsteine, steif, dunkelgrau, grau

3.00




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.12

SCH 10

GOK

A

vy
-e
'y
FY YWY
Frwwy

SCH10/1a+b (0,25-1,40) O

SCH10/2a-c (1,40-2,80) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Auffullung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.25

Auffillung, (Schiuff - Ton, feinsandig, schwach
kiesig, schwach steinig), Kiese und Steine:

kantige Kalksteine, Haarwurzeln, Fremdbestandteile
(<10%): Ziegelreste, Schlacke, Glasscherben,

steif, dunkelbraun

1.40

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig,
ab 2,2 m Kiese: Tonsteinstiicke, steif -
halbfest, braun, graubraun, grau

2.80




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

220253

Anlage 2.13

SCH11/1a+b (0,20-2,20) O

SCH11/2a-¢c (2,20-3,00) O

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50

Aufflllung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.20

Aufflllung, (Schluff - Ton, feinsandig),
Wourzelreste, Fremdbestandteile (ca. 15%):
Ziegel bis 30 cm Kantenlénge, Schlacke, Kohle,
Altmetall, steif, braun, dunkelbraun, rotbraun

Schluff - Ton, schwach feinsandig, steif,
dunkelgrau, graubraun

3.00




Geotechnik Aalen gmbH & co. kG 220253
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen Anlage 2 14
fon 07361 - 9406-0 )

Auffillung, Mutterboden mit Ziegelresten
0.30

Aufflllung, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach
kiesig), Kiese: kantige Kalksteine, Wurzelreste,
Fremdbestandteile (<10%): einz. Rabattenplatten,
einz. Betonplatten bis 65 cm Kantenléange,

Ziegel, Schlacke, steif, graubraun, braun

SCH12/1a+b (0,30-2,00) O 2.00

Schluff - Ton, feinsandig, steif - halbfest,
braun, zur Tiefe grau

SCH12/2a-¢c (2,00-3,40) O 3.40

31.10.23/F. Zahn/M 1: 50




N
e ———

Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG -

AT
22 0253

Anlage 2.15
Bohrprofile (B 1 bis B 4) und
Rammdiagramme (SRS 1 bis SRS 4)
vom

Geol. Buro Dr. Behringer
Aktenzeichen A-22 832



. . . Aktenzeichen: A-22 832
@ Geologisches Buro Dr. Behringer -
. .. Anlage Nr.
Bauvorhaben: gy NB |RLS Ostwiirttemberg - DRK Aalen g 2.1
schwere Rammsondierung SRS 1 und Bohrung B 1
MaRstab d. H. 1: 50
SRS1 B 1
440,2 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 440,2 mNN
T“E'\zl 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o 0.20 A Auffilllung (Wiesenboden)
439.2 1.0 2R Auffullung, Lehm mit Ziegelschutt
P e (ca. 10 Vol. %)
0-19mm aalay
1.5 P o
100  |*“ea
4382 2.0
/ Hanglehm, braun, leicht feucht,
2.5 / weich
4372 3.0 2.00 u‘{
“: Verwitterungslehm, graubraun,
ssae trocken, weich
3.60 aaaa
poeryy N
aaaa!
436.2 bl L
2 __|' Verwitterungslehm, grau, trocken
e : steif oder steif-halbfest
oo
4.90 asaal!
4352 513 z
GW: 16.08.22
z
Z verwitterter Tonstein,Tonmergelstein,
grau-dunkelgrau, trocken,
434.2 halbfest-fest oder fest,

BK5/FK6




. . . Aktenzeichen: A-22 832
@ Geologisches Buro Dr. Behringer -
Bauvorhaben: - Anlage Nr.
- BV Neubau IRLS Ostwuirttemberg, Aalen 2.2
schwere Rammsondierung SRS 2 und Bohrung B 2
Mafistab d. H. 1: 50
SRS2 B 2
439,9 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 439,9 mNN
T;;'\gl 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
’ ' 0.20 A Auffiillung (Wiesenboden)
0-19mm | Aufflllung, Lehm, Ziegelschutt
438.9 1.0 Ju (ca. 10 Vol.-%), teilweise
- mit organischen Anteilen
1.5 salan
100 |*“aa
4379 2.0
2.5 % Hanglehm, braun, weich
4369 3.0 3.10 /
e Verwitterungslehm, graubraun,
3.5 A weich
3.80 .
4.02 <p aal'
GW: 16.08.22 At ae :
:: I Verwitterungslehm, grau, steif
. : oder steif-halbfest
aaesal|
pec T |
V4
2 verwitterter Tonstein, Tonmergelstein,
z grau-dunkelgrau, halbfest-fest
z oder fest, BK5/FK6
z




Aktenzeichen:
@ Geologisches Buro Dr. Behringer A-22 832

Anlage Nr.

Bauvorhaben: B\ Neubau IRLS Ostwiirttemberg, Aalen 2.3

schwere Rammsondierung SRS 3 uns Bohrung B 3

MaRstab d. H. 1: 50

SRS3 B3
439,4 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 439,4 mNN

mNN

0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0-05mm Aufflllung, Lehm, Ziegel,

0.50 Draht, durchwurzelt
Hanglehm, braun, weich oder
weich-steif

0,5-2mm
2.50
aaas Verwitterungslehm, graubraun,
aate weich oder weich-steif
380 | e
aa |!
aae ||
aa I
447 aa I Verwitterungslehm, grau, steif
GW: 16.08.22 :""' | oder steif-halbfest
I
aa I
5.00 e
z
z verwitterter Tonstein,Tonmergelstein,
z grau-dunkelgrau, trocken,
halbfest-fest oder fest,
BK5/FK6




Aktenzeichen:
@ Geologisches Buro Dr. Behringer A-22 832

Anlage Nr.

Bauvorhaben: B\ Neubau IRLS Ostwiirttemberg, Aalen 2.4

schwere Rammsondierung SRS 4 und Bohrung B 4

MaRstab d. H. 1: 50

SRS4 B4
439,4 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 439,4 mNN
:;gﬁ 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
' ' 0.20 durchwurzelter Wiesenboden
0.5
4384 1.
38 0 Hanglehm, braun, steif
1.5
4374 20 =i
.a I
25 **aa|!  Verwitterungslehm, graubraun,
aa : steif oder steif-halbfest
==,
436.4 3.00 las 1
e 08 :
3.54 ‘; I
GW: 16.08.22 e : Verwitterungslehm, grau, steif
2a =], oder steif-halbfest
4354 — I
aa ||
4.50 ravaayy| |
z
V4
V4
434 .4 Z
z
V4
; verwitterter Tonstein,Tonmergelstein,
b grau, trocken, halbfest-fest
433.4 z oder fest, BK5/FK6
z
z
z
z




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Stral3e 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 220253
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Neubau IRLS
Integrierte Regionalleitstelle Ostwrttemberg
Bischof-Fischer-StraBe in Aalen

Prafungsnummer: 01
Entnahmestelle: KB 1 -KB 2
Tiefe: siehe Anlage 2

Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort
Entnahme: 10.-17.11.23 durch Za

Bearbeiter: Ho Datum: 23.11.2023
Probenbezeichnung: KB1/2 KB1/3 KB1/5 KB1/6 KB1/7 KB1/8
Feuchte Probe + Behalter [g]: 639.50 585.40 562.70 541.30 507.50 557.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 565.50 508.20 480.00 477.40 448.40 517.20
Behalter [g]: 107.90 114.30 113.90 102.30 113.90 114.20
Porenwasser [g]: 74.00 77.20 82.70 63.90 59.10 40.00
Trockene Probe [g]: 457.60 393.90 366.10 375.10 334.50 403.00
Wassergehalt [%]: 16.17 19.60 22.59 17.04 17.67 9.93
Probenbezeichnung: KB1/9 KB1/11 KB1/13 KB1/15 KB1/10 KB1/12
Feuchte Probe + Behalter [g]: 541.10 669.90 | 1041.90 | 1029.50 | 526.10 639.90
Trockene Probe + Behalter [g]: 496.90 622.30 968.00 954.10 490.00 595.20
Behalter [g]: 101.50 106.00 110.20 114.00 112.90 100.90
Porenwasser [g]: 44.20 47.60 73.90 75.40 36.10 44.70
Trockene Probe [g]: 395.40 516.30 857.80 840.10 377.10 494.30
Wassergehalt [%]: 11.18 9.22 8.62 8.98 9.57 9.04
Probenbezeichnung: KB1/14 KB1/16 KB2/2 KB2/3 KB2/4 KB2/5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 565.10 654.10 507.80 482.40 547.20 640.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 527.90 613.00 420.90 407.70 472.70 566.00
Behalter [g]: 111.00 113.90 113.90 101.60 113.90 101.90
Porenwasser [g]: 37.20 41.10 86.90 74.70 74.50 74.60
Trockene Probe [g]: 416.90 499.10 307.00 306.10 358.80 464.10
Wassergehalt [%]: 8.92 8.23 28.31 24.40 20.76 16.07
Probenbezeichnung: KB2/6 KB2/7 KB2/8 KB2/9 KB2/10
Feuchte Probe + Behalter [g]: 528.80 744.30 822.50 887.30 532.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 481.70 675.20 742.90 821.90 497.10
Behalter [g]: 114.00 110.10 114.40 109.70 113.20
Porenwasser [g]: 4710 69.10 79.60 65.40 35.30
Trockene Probe [g]: 367.70 565.10 628.50 712.20 383.90
Wassergehalt [%]: 12.81 12.23 12.67 9.18 9.20




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 220253
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau IRLS

Integrierte Regionalleitstelle Ostwrttemberg
Bischof-Fischer-Stral3e in Aalen

Bearbeiter: He Datum: 30.11.2023

Prafungsnummer: KB1/3
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 2,40-2,50 m

Entnahmeart: gestort

Bodenart: Schluff-Ton, s, g (TA)
Entnahme: 10.+14.11.2023 durch Za

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

62.0
60.0 ™~ Wassergehalt w = 19.6 %
\\o FlieBgrenze w = 55.8 %
58.0
\\ Ausroligrenze w,, = 22.5 %
56.0 fo————F———+7 -a_>\ Plastizitatszahl I, = 33.3 %
540 N Konsistenzzahl |, = 1.09
52.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.09 Zustandsform
1
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wy Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastiahe
____________________________________ —~Tone
30 D
>
mittelplastische *
Tone TM P :
\g - !
.\(‘\\e’ 7 Tone mit organischen
20 oo ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
eicht ! und ausgepragt
plastische Schiuffe '1 plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- " schen Beimen- :
. gungen und organo- |
Gemische ST I
7 r B P 2l gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 220253
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN
Neubau IRLS

Integrierte Regionalleitstelle Ostwrttemberg
Bischof-Fischer-Stral3e in Aalen

Bearbeiter: He

ISO 17892-12

Datum: 30.11.2023

Prafungsnummer: KB1/6
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 3,90-4,00 m
Entnahmeart: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s, g (TA)

Entnahme: 10.+14.11.2023 durch Za

58.0
T 560 \\ Wassergehalt w = 17.0 %
= N FlieBgrenze w, = 51.7 %
T 54.0
< \Q\ Ausrollgrenze w, = 22.9 %
(@] [e] PR
o 520 f0————F———4 p—— Plastizitatszahl I, = 28.8 %
% \\Q Konsistenzzahl |, = 1.20
= 50.0 \\ ¢ ’
48.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.20 Zustandsform
1
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
o, Tone TA
_Q.
= i ®
© mittelplastische 1 4%
D’, Tone TM //1)«
g .\(‘\\e’\QI Tone mit organischen
N 20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
5 IelchF ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- " schen Beimen- i
Gemische ST gungen und organo- |
7 r B P 2l gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische | |
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 220253
Anlage: 3.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau IRLS

Integrierte Regionalleitstelle Ostwirttemberg
Bischof-Fischer-Stral3e in Aalen

Bearbeiter: Ho/Ha Datum: 29.11.2023

Prifungsnummer: KB2/2
Entnahmestelle: KB 2

Tiefe: 2,60-3,80 m
Entnahmeart: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s (TA)

Entnahme: 16.+17.11.2023 durch Za

62.0
61.0
3 N Wassergehalt w = 28.3 %
— 60.0 ™
= e FlieBgrenze w, = 57.8 %
% 59.0 N
S 58.0 \3 Ausroligrenze w, = 24.8 %
> [ 1T T i
® 57.0 \°\ \ Plastizitatszahl I, = 33.0 %
n
%) .
g 56.0 < Konsistenzzahl |, = 0.89
55.0
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.89 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_°‘ plastische
j_ ____________________________________________
— 30
<
© mittelplastische
E Tone TM 2
g .\(‘\\e’\qI Tone mit organischen
N 20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
7 leicht ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- " schen Beimen- :
. gungen und organo- |
Gemische ST I
7 r B P 2l gene Schluffe OU |
. Zwischenbereich 7 und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]
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Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 'g

22 0253
Anlage 3.3
Punktlastversuch und abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit
Probe Gestein Probekérper Abstand Abmessung Flache Bruchkraft | Punktlast- | GroBenkorr. Abgeleitete einaxiale Druckfestigkeit
Nr. Lastpunkte | | Probekorper b | Probekdrper A Fg index /is | (Brook 1985) | Rot-Tonstein | halbf. Kreidemergel | halbf. Tonstein | Innsbr. Quarzphyillit
mm mm mm? N N/mm? N/mm? (c = 10) N\mm? (c = 9) N'mm? (c = 5) N/'mm? (c = 15,6) N/'mm?
KB 1/10 Tonstein Bohrkernstiick 45,0 101,0 4545 1500 0,33 0,38 3,78 3,40 1,89 5,89
KB 1/12a Tonstein Bohrkernstlick 37,0 102,0 3774 1700 0,45 0,49 4,94 4,45 2,47 7,71
KB 1/12 b Tonstein Bohrkernstiick 30,2 102,0 3080,4 600 0,19 0,20 2,04 1,84 1,02 3,18
KB 1/12¢c Tonstein Bohrkernstiick 43,0 102,0 4386 1000 0,23 0,26 2,59 2,33 1,29 4,04
KB 1/14 a Tonstein Bohrkernstiick 43,5 101,4 4410,9 1800 0,41 0,46 4,08 3,67 2,04 6,37
KB 1/14b Tonstein Bohrkernstiick 41,0 1014 4157 .4 700 0,17 0,19 1,89 1,70 0,94 2,95
KB 1/16 Tonstein Bohrkernstiick 41,0 100,8 4132,8 1800 0,44 0,49 4,36 3,92 2,18 6,79
/1/ 11/ 11/ /1/ 12/ 12/ 12/ 12/

Verwendete Formeln:

Flache = Lastpunktabstand * Breite A=1*b

Punktlastindex = Bruchkraft / Flache ig=Fg/A

GroBenkorrektur nach Brook (1985) iss0) = (A /2500)0225 * g Gilt, sobald der Lastpunktabstand um mehr als 5mm vom Bezugsabstand 50mm
abweicht.

Abgeleitete einaxiale Druchfestigkeit o *u =Cc*ig c ist der gesteinsspezifische Umrechnungsfaktor

Quellen:
/1/ Empfehlung Nr.5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben" des Arbeitskreises 3.3 " Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

/2/ Prinz Helmut: Ingenieurgeologie/ von Helmut Prinz, Roland StrauB3. -5., bearbeitete und erweiterte Auflage, Seite 60f.
Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, 2011
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W (0] c Es .
Boden [kN/m3] ] [kN/m2 [MN/m?] Bezeichnung
I 19.0/9.0 225 10.0 10.0 Hang/Verwitterungslehm

I 21.0/11.0 25.0 20.0 30.0 Tonstein, verwittert/stark verwittert
I 220/12.0 25.0 250 60.0 Tonstein, maBig verwittert - unverwittert

Mindesteinbindung 1,50 m ab OK FFB UG
Grlindung auf Tonstein

Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG

Robert-Bosch Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361-9406-0

Neubau IRLS OstwirttembergPoeen- Az 22 0253

Bischof-Fischer-StraBBe

Anlage Nr.

Aalen 5.1

Grundbruch- und Setzungen fir einzelfundamentartige Grindungskoérper (t>= 1,50 m) \

System (b = 0.80 und 2.10 m) max dphi = 0.0 ©

0.00
0.5
15 1.50
25 2.80
3.5
4.5
5.5
6.5
7.5
a b GRd Rog Gex Vex s calg | calc Y2 6o tg UK LS
[m] m] | kN/m2l | [KN] | [kN/m2]| [kN] | [em] ©] | kN/m2] | (kN/m3] | (kN/m2] | [m] [m]

0.80 0.80 | 600.1 | 384.1 | 421.2 | 269.5 | 0.70* | 25.0 | 20.00 | 11.00 | 13.50 | 4.79 2.58

0.90 0.90 | 6026 | 488.1 | 422.9 | 3425 | 0.77* | 25.0 | 20.00 | 11.00 | 13.50 | 5.09 2.7

1.00 1.00 | 621.1 | 621.1 | 4359 | 4359 | 0.87* | 25.0 | 20.74 | 11.01 | 13.50 | 5.41 2.85

1.10 110 | 638.3 | 772.3 | 4479 | 542.0 | 0.97* | 25.0 | 21.41 | 11.04 | 13.50 | 5.73 2.98

1.20 1.20 | 649.1 | 934.6 | 455.5 | 655.9 | 1.06* | 25.0 | 21.79 | 11.09 | 13.50 | 6.02 3.1

1.30 1.30 | 657.8 |1111.7 | 461.6 | 780.2 | 1.14* | 25.0 | 22.07 | 11.13 | 13.50 | 6.30 3.25

1.40 1.40 | 665.4 |1304.1 | 466.9 | 9151 | 1.22* | 25.0 | 22.29 | 11.17 | 13.50 | 6.58 3.38

1.50 1.50 | 672.0 |1512.0 | 471.6 [1061.1| 1.31* | 25.0 | 22.48 | 11.21 | 13.50 | 6.85 3.52

1.60 1.60 | 678.2 | 1736.1 | 475.9 | 12183 | 1.39* | 25.0 | 22.64 | 11.25 | 13.50 | 7.11 3.65

1.70 1.70 | 683.9 |1976.4 | 479.9 | 1386.9| 1.47* | 25.0 | 22.78 | 11.28 | 13.50 | 7.37 3.79

1.80 1.80 | 689.2 |2233.0 | 483.7 | 1567.0 | 1.54* | 25.0 | 22.90 | 11.31 [ 13.50 | 7.62 3.92

1.90 1.90 | 694.3 |2506.3 | 487.2 | 1758.8| 1.62* | 25.0 | 23.01 | 11.34 | 13.50 | 7.87 4.06

2.00 2.00 | 699.1 |2796.4 | 490.6 |1962.4 | 1.70* | 25.0 | 23.11 | 11.36 | 13.50 | 8.11 4.19

2.10 210 | 703.7 |3103.4 | 4938 |2177.8 | 1.78* | 25.0 | 23.20 | 11.39 | 13.50 | 8.35 4.33

* Vorbelastung = 30.0 kN/m2
Ok = Ork/ (YRy * YG.a) = Ork/ (1.40 - 1.43) = o, / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.10 m)

Bemessungswert des Sohlwiderstands = o5 4 [kN/m?]

Norm: EC 7

Berechnungsgrundlagen:

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y. = 1.425
Grlindungssohle = 1.50 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 30.0 kN/m?2
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Y = 0.500 - 1o + (1 - 0.500) - vg

Yay = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo=1.35 Datei: 220253_EF_231214.gdg
Yo = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
800.0
_]500.0
700.0 s —
/Icm
/ ’<
1.0cm \
600.0 /
_] 400.0
500.0
5cm \
\ _| 3000
400.0
300.0
\ _]200.0
~—|
200.0
_]100.0
100.0
0.0 0.0
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1

Fundamentbreite b [m]

ek [kN/m?]

zul o




Boden [MI\IIE/st] [kNA/YmG] Bezeichnung i _
I 30.00 21.00 Tonstein verwittert / stark verwittert Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG |Neubau IRLS Ostwurttemberg ProjektNr. AZ 29 0253
[ ] 60.00 22.00 Tonstein, maBig - unverwittert Robert-Bosch Str. 59 Bischof-Eisch StraB
Berechnungsgrundiagen 73431 Aalen AI:fer? -rischer-stral>e Anlage Nr.
Steifemodulverfahren Tel.: 07361-9406-0 521
Grenztiefe mit 20.0 % ) n n
Grenztiefe im Schwerpunkt der Platte Tragende Bodenplatte fiir Eisspeicher - Setzungen [cm]
[] (x=7.75 y = 4.25)
10 | vereenisbung wiG s a) Lasten vom 23.02.2023, anteilige Aushubentlastung beriicksichtigt, 40 cm dicke Bodenplatte
Dimensionen: 2.80
- Langen [m]
- Krafte [kN,
- Vrearstsh[iebLng w [cm] 2.68
- Bettungsmodul [kN/m3]
- Setzungen s [cm]
- Steifemodul Es [MN/m2] 2.57
8 — 2.45
2.33
2.21
2.10
6 —
1.98
1.86
1.74
4 1.63
1.51
1.39
1.28
2 —
1.16
1.04
0.92
0 0.81
) E d v v GS oy ;
Material [kN/m?] Ml kN/m3 [ [MNHN] [kN/m?] Bezeichnung 0.69
— 3.0000 - 10*7 0.400 25.00 0.200 435.00 50.00 Platte
GS = Griindungssohle 0.57
o, = Vorbelastung
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17




Boden [MI\IIE/st] [kNA/YmG] Bezeichnung
I 30.00 21.00 Tonstein verwittert / stark verwittert Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG |Neubau IRLS Ostwi]rttemberg ProjektNr. AZ 29 (0253
[ ] 60.00 22.00 Tonstein, maBig - unverwittert Robert-Bosch Str. 59 . .
. : Bischof-Fischer-StraBe
B\elrf;tgungsgrundlagen 73431 Aalen Aalen Anlage Nr. 520
Steifemodulverfahren Tel.: 07361-9406-0 L.
Grenife m Schwerounkt do Platis Tragende Bodenplatte fur Eisspeicher - Bettungsmodul [kN/m3]
[] (x=7.75 y = 4.25)
10 || grenztiefe = 14.87m Lasten vom 23.02.2023, anteilige Aushubentlastung berlcksichtigt, 40 cm dicke Bodenplatte Jos3747
~Langen [m] :
~ Kelte ]
- Verschiebung w [cm]
- Bzztsucngzr::dgul [k(l:\lea] 15784.18
- Setzungen s [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]
14930.89
Bereich 3: Randstreifen, 0,65 m breit und umlaufend ks = 14 MN/m3 1407760
Py .
13224.31
J 12371.01
Bereich 2: ks = 8 MN/m3 11517.72
6 —
10664.43
L
9811.14
8957.85
4 8104.55
7251.26
6397.97
5544.68
2 —
4691.39
3838.09
2984.80
0 2131.51
) E d v v GS oy ;
Material [kN/m?] Ml kN/m3 [ [MNHN] [kN/m?] Bezeichnung 1278.22
— 3.0000 - 10*7 0.400 25.00 0.200 435.00 50.00 Platte
GS = Griindungssohle 424,93
o, = Vorbelastung
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17




QBVU

220253 Anl. 6

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Gewerbestrafe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.: 442/15046 Datum: 30.11.2023
1  Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt . IRLS, Bischof-Fischer-Str. in Aalen / Projekt — Nr. 1 22 0253
Art der Probe : Wasser Entnahmestelle
Originalbezeichnung : WP-KB1 Entnahmedatum 0 14.11.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 15.11.2023
Bearbeitungszeitraum 1 15.11.2023 - 30.11.2023 Analysenbericht Nr. 442/15046
2 Untersuchungsergebnisse
Bezeichnung Einheit Messwert | Grenzwerte zur Beurteilung Methode
nach DIN 4030-12)
schwech stk sehrsiak
Aussehen - farblos
Geruch (unveranderte Probe) - unauffallig
Geruch (angesduerte Probe) - unauffallig
pH-Wert - 7,80 65-55 55-45 <45 | DIN 38 404-5: 2009-07
Elektr. Leitfahigkeit uS/icm 3430 - - - DIN EN 27 888: 1993-11
Saurekapazitat (pH 4,3) mmol/| 7,89 - - - DIN 38409-7: 2005-12
KMnO,-Verbrauch mg /| 9,40 - - - DIN EN ISO 8467: 1995-05
Harte [CaCOs3] meg/l/l 36,14 - - - DIN 38409-6:1986-01
Hartehydrogencarbonat meg/l/l 8,16 - - - DIN 38409-6:1986-01
Nichtcarbonathérte meq/l/l 27,98 - - - DIN 38409-6:1986-01
Magnesium mg /| 241 300-1000 [ 1000-3000 >3000 | DIN ENISO 17294: 2017-01
Ammonium mg /| 1,20 15-30 30-60 >60 | DIN 38406-5: 1983-10
Chlorid mg /| 21 - - - DIN EN ISO 10304-1 :2009-07
Sulfat mg /| 1922 200-600 600-3000 >3000 [ DIN EN ISO 10304-1 :2009-07
Kalkaggr. Kohlensaure mg /| <10 15-40 40-100 >100 DIN 38404-10:2012-12
Sulfid (S%) mg /| <0,05 - - - DIN 38405-27:2017-10
a)  Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der
Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)
5. Beurteilung
Das Wasser ist: [ nicht [] schwach X stark [] sehr stark - betonangreifend.
Markt Rettenbach, den 30.11.2023
Onlinedokument ohne Unterschrift |
Dipl.-Ing.-(FH) E. Schindele
(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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